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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Kommunikationseinrichtung fur die Ubertragung von Nachrichtensignalen 
(§> Die Kommunikationseinrichtung (KE) weist eine Kop- 

pelanordnung (ASN) mit mindestens einer Anzaht N von 

aktiven, mit jeweils einer Obertragungsleitung (LTG 1 bis 

LTG N) verbundenen Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG 

N) auf, welche zusammen mit einer zusatzlichen Ersatz- 

Leitungsbaugruppe (BG N + eine "1 : N M -Redundanz- 

gruppe bitden. In einer solchen "1 : N M -Redundanzgruppe 

sind leitungsindividuelle Schaltmittel (S) und Selektions- 

mittei (SEL 1 : N) derart ausgebiidet und angeordnet, daB 

ein Ersatz der Selektionsmittel ohne Beeintrachtigung des 

Normalbetriebs der Kommunikationseinrichtung durch- 

gefuhrt werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kommunikationseinrichtung 
gemaG Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Je nach der geforderten Ausfallsicherheit einer Kommu- 
nikationseinrichtung konnen fur die dieser zugehorigen pe- 
ripheren Leitungsbaugruppen unterschiedliche Redundanz- 
strukturen vorgesehen seien. Beispiele hierfur sind die 
"1+1"-, die "1:1"- und die "kN'-J^eitungsbaugruppen-Red- 
undanz, wie es in "EEEE Journal on Selected Areas in Com- 
munications" VOL. 15, N.5, Juni 1997, Seiten 795 bis 806 
beschrieben ist. Bei einer "l+r'-Redundanzstruktur werden 
zwei Leitungsbaugruppen parallel betrieben, um daruber 
Nacfirichtensignalstrome redundant zu Ubertragen. Dabei 
wird von diesen redundanten Nachrichtensignalstrdmen je- 
doch lediglich einer fur die Weiterbehandlung berucksich- 
tigt. 

Bei cincr "l:l"-Lcitungsbaugruppcn-Rcdundanz ist le- 
diglich eine von zwei Leitungsbaugruppen als aktive Lei- 
tungsbaugruppe benutzt, wahrend auf die verbleibende als 
Ersatz-Baugruppe dienende Leitungs-Baugruppe lediglich 
irn Fehlerfalle der aktiven Leitungs-Baugruppe umgeschal- 
tet wird. 

SchlieBlich ist bei einer "1:N"-Leitungsbaugruppen-Red- 
undanz zusaizlieh zu einer Mehrzahl N von Leitungsbau- 
gruppen eine einzige Ersatzleitungs-Baugruppe vorgesehen. 
Bei Auftreten eines Fehlers auf einer der N-Leitungsbau- 
gruppen wird anstelle dieser dann die Ersatz- Leitungs-Bau- 
gruppe benutzt. 

Bei einer "LN'-Leitungsbaugruppen-Redundanz wird in 
der Regel zwischen den Leitungsbaugruppen und extemen 
Ubertragungsleitungen eine Selektoranordnung geschaltet, 
welche die einzelnen Ubertragungsleitungen auf die N Lei- 
tungsbaugruppen und die Ersatz-Lei tungs-Baugruppe ver- 
teilen kann. Auf diesen Stand der Technik wird im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 nochmals eingegangen. Es sei jedoch 
bereits hier darauf hingewiesen, daB bei Ausfall einer sol- 
chen Selektoranordnung bzw. bei einem daraus resultieren- 
den Tausch dieser Selektoranordnung samtliche damit ver- 
bundenen Ubertragungsleitungen und damit die (iber diese 
verlaufenden Verbindungen unterbrochen werden. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Weg zu zeigen, wie eine Kommunikationseinrichtung ge- 
maB Oberbegriff des Paten tanspruches 1 ausgebildet werden 
kann, um die Ausfallsicherheit bei Anwendung einer "1:N" - 
Leitungsbaugruppen-Redundanz gegenuber dem gerade er- 
wahnten Stand der Technik zu erhohen. 

Gel6st wird diese Aufgabe bei einer Kommunikationsein- 
richtung gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch 
die in diesern Patentanspruch angegebenen schaltungstech- 
nischen Merkmale. 

Die Erfindung briftgt den Vorteil mit sich, daB durch die 
Ausbildung und Anordnung der Selektionsmittel und 
Schaltmittel innerhalb einer "LN'-Redundanzgruppe wah- 
rend des Normalbetriebs der Kommunikationseinrichtung 
ein Tausch dieser Selektionsmittel durch gefiihrt werden 
kann. ohne den Normalbetrieb zu beeintrachtigen. Im Er- 
satzbetrieb der Kommunikationseinrichtung wirkt sich ein 
Tausch der Selektionsmittel lediglich auf den gerade ersatz- 
geschalteten Ubertragungsweg aus. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand von 
Zeichnungen beispielsweise nSher eriautert. 

Fig. 1 zcigt ausschnittweisc den schcmatischcn Aufbau 
einer Kommunikationseinrichtung entsprechend dem Stand 
der Technik, 

Fig. 2 zeigt ausschnittweise den schematischen Aufbau 



einer Kommunikationseinrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung am Beispiel eines Normalbetriebes und 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Kommunikationsein- 
richtung fur den Fall eines Ersatabetriebes. 
5 In Fig. 1 ist als Beispiel eine nach einem asynchronen 
Transfermodus (ATM) arbeitende Kommunikationseinrich- 
tung KE ausschnittweise dargestellt. Entsprechend diesem 
ATM-Prinzip werden in bekannter Weise Nachrichtensi- 
gnale in Form von Nachrichtenzellen im Zuge virtueller 

to Verbindungen ubertragen. Fur eine solche Ubertragung steht 
die Kommunikationseinrichtung KE mit einer Mehrzahl N 
von IJbertragungsleitungen in Verbindung, welche mit II 1 
bis LI N bezeichnet sind. Die Schnittstelle zu diesen N 
Ubertragungsleitungen, die beispielsweise bidirektional als 

15 elektrische Leitungen ausgebildet sein mogen, bilden N Lei- 
tungsanschlusse von Selektionsmitteln SE 1:N der Kommu- 
nikationseinrichtung KE. Uber weitere N+l Leitungsan- . 
schliissc stehen dicsc Selektionsmittel mit N+l Leitungs- 
baugruppen in Verbindung; welche in Fig. 1 mit IB 1 bis IB 

20 N+l bezeichnet sind und eine "1:N"-Redundanzgruppe bil- 
den. Dabei werden mit Hilfe dieser Selektionsmittel im Nor- 
malbetrieb, d. h. im fehlerfreien Betrieb der Leitungsbau- 
gruppen, beispielsweise die Leitungsbaugruppen IB 1 bis IB 
N als aktive Leitungsbaugruppen rnit den Ubertragungslei- 

25 tungen LI 1 bis LI N verbunden. Die verbleibende Leitungs- 
Baugruppe IB N+l dient dagegen als Ersatz-Leitungs-Bau- 
gruppe. Bei Auftreten eines Fehlers in einer der aktiven Lei- 
tungsbaugruppen werden dann die Selektionsmittel derart 
umgesteuert, daB der bisher. zwischen der fehlerhaften Lei- 

30 tungs-Baugruppe (z. B. IB 1) und der zugehorigen Ubertra- 
gungsleitung (LI 1) verlaufende tJbertragungsweg nunmehr 
iiber die Ersatz-Leitungs-Baugruppe IB N+l veriauft. 

Die anhand der Fig. 1 erlauterte Kommunikationseinrich- 
tung KE weist, wie bereits oben erwahnt, den Nachteil auf, 

35 daB bei Ausfall einer solchen Selektoranordnung bzw. bei 
einenV daraus resulderenden Tausch dieser Selektoranord- 
nung samtliche damit verbundenen Ubertragungsleitungen 
(LI 1 bis LI N) und damit die uber diese verlaufenden Ver- 
bindungen unterbrochen werden. 

40 Im folgenden wird nun anhand der FIGUREN 2 und 3 
eine diese Nachteile vermeidende, ebenfalls eine "1:N"- 
Redundanzstruktur hinsichtlich der Leitungsbaugruppen 
aufweisende Kommunikadonseinrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung naher eriautert. Dabei ist in Fig. 2 der 

45 Normalbetrieb, in Fig. 3 dagegen der Ersatzbetrieb der 
Kommunikadonseinrichtung dargestellt. In diesen Figuren 
sind dabei lediglich diejenigen Hernente der Kommunikati- 
onseinrichtung dargestellt, die fur das Verstandnis der vor- 
liegenden Erfindung erforderlich sind. 

50 Bei der in Fig. 2 dargestellten Kommunikationseinrich- 
tung KE mdge es sich wieder um eine nach dem asynchro- 
nen Transfermodus arbeitende ATM-Kommunikationsein- 
richtung handeln, welche eine Ubertragung von Nachrich- 
tensignalen in Form von Nachrichtenzellen in Zuge virtuel- 

55 ler Verbindungen ermoglicht. Da ein derartiges ATM-Uber- 
tragungsprinzip hinlanglich bekannt ist, wird im folgenden 
darauf nicht naiier eingegangen. 

Die Konimunikationseinrichtung KE weist eine zentrale 
Koppelanordnung ASN auf, welcher zu deren Steuerung 

60 eine zentrale Steuereinrichtung MPU zugeordnet ist. Dabei 
kann es sich bei dieser Kommunikationseinrichtung um ei- 
nen sogenannten "Cross Connect" zur Einrichtung von vir- 
tuellen Festverbindungen oder um eine Vennittlungseinrich- 
tung ("Switching Node") zur Einrichtung von virtuellen 

65 Wahlvcrbindungcn handcln. In beiden Fallen crfolgt die 
Einrichtung der Verbindungen von der zentralen Steuerein- 
richtung MPU aus. Da diese Einrichtung von Verbindungen 
. jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist, 
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wird im folgenden darauf nicht naher eingegangen. 

An die zentrale Koppelanordn ung ASN sind eine Mehr- 
zahl von Leitungsbaugruppen uber beispielsweise bidirek- 
tionale elektrische Anschlusse angeschlossen. Afon diesen 
Leitungsbaugruppen ist eine Anzahl N+l angedeutet, die, 
wie im folgenden noch naher erlauterl wird, eine "1:N"- 
Redundanzgruppe bilden und mil BG 1 bis BG N+l be- 
zeichnet sind. Die Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N sind 
dabei jeweils fur den AnschluB -einer peripheren Ubertra- 
gungsleitung vorgesehen. Die Ubertragungsleitungen sind 
dabei entsprechend ihrer Zuordnung zu den Leitungsbau- 
gruppen mit LTG 1 bis LTG N bezeichnet. In diesen f Jber- 
tragungsleitungen sind jeweils mit S bezeichnete leitungsin- 
dividuelle Schaltmittel eingefugt, welche bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel als PIN-Dioden-Schalter wegen deren hoher 
AusfaUsicherheit (geringer HT-Wert- "Failure In Time") 
ausgebildet sind. Uber einen ersten Schaltweg, der in Fig. 2 
angedeutet ist, stcht die jcwciligc Lcitungsbaugruppc mit 
der zugehorigen Obertragungsleitung in Verbindung. Ein 
zweiter Schaltweg des jeweiligen Schaltmittels S verbindet 
die zugehorige Ubertragungsleitung mit einern von N Si- 
gnalanschltissen auf einer ersten AnschluBseite von Selekti- 
onsmitteln SEL 1:N. Auf einer zweiten AnschluBseite der 
Selektionsmittel ist dagegen lediglich an einem Einzel-Si- 
gnalanschluB die zuvor .erwahnle Leitungsbaugruppe BG 
N+l angeschlossen, welche, wie noch erlautert wird, als Er- 
satz- Leitungsbaugruppe dienL 

Intern verfugen die Selektionsmittel SEL 1:N uber eine 
schematisch dargestellte "l:N"-Schalteranordnung bei- 
spielsweise in Form eines Datenselektors. Uber diese Schal- 
teranordnung sind die zuvor genannten N Signalanschlusse 
wahlweise uber N einzelne Schalter mit dem ebenfalls zuvor 
erwahnten Einzel-SignalanschluB verbindbar. In Fig. 2 sind 
die N Schalter geoffnet dargestellt. Dariiber hinaus weisen 
die Selektionsmittel SEL 1:N fur jeden der N Signalan- 
schlusse eine gesonderte Testschleifen-Anordnung LB auf. 

Die Steuerung der Schaltmittel S und der Selektionsmittel 
SEL 1:N erfolgt von der zentralen Steuereinrichtung MPU 
aus. Hierfur werden die erforderlichen Steuersignale zu- 
nachst in Form von Nachrichtenzellen im Zuge einer fest 
eingerichteten virtuellen Verbindung zu der Ersatz- Lei- 
tungsbaugruppe BG N+l hin ubertragen, wobei hierfur ein 
internes Transportprotokoll (ITP) benutzt wird. Anschlie- 
Bend werden die in den Nachrichtenzellen enthaltenen Steu- 
erinformationen beispielsweise uber einen zwischen der Er- 
satz-Leitungsbaugruppe und den Selektionsmitteln verlau- 
fenden seriellen I*C-Bus (in Fig. 2 durch unterbrochene Li- 
nien angedeutet) weitergeleitet. Auf den Selektionsmitteln 
SEL 1:N werden aus den I 2 C-Bus-Informationen Steuersi- 
gnale fur die Schaltmittel S abgeleitet und anschlieBend 
uber einzelne Steuerleitungen den Schaltmitteln S zuge- 
fiihrt. Im ubrigen werden die einzelnen Testschleifen-An- 
ordnungen LB auf den Selektionsmittel jeweils ebenfalls 
uber den genannten I 2 C-Bus von der Ersatz-Lei tungsbau- 
gruppe BG N+l gesteuert Die Steuerinformationen werden 
dabei von der zentralen Steuereinrichtung MPU aus Ubertra- 
gen (uber die genannte feste virtuelle Verbindung). 

Wie bereits vorstehend angegeben, ist in Fig. 2 der Fall 
dargestellt, daB die Kommunikationseinrichtung KE im 
Normalbetrieb arbeitet, d. h. daB insbesondere die Leitungs- 
baugruppen fehlerfrei funktionieren. In diesem Normalbe- 
trieb sind durch die leitungsindividuellen Schaltmittel S die 
Obertragungsleitungen LTG 1 bis LTG N mit den Leitungs- 
baugruppen BG 1 bis BG N verbunden, um eine normale 
Ubcrtragung von Nachrichtcnsignalcn (Nachrichtenzellen) 
innerhalb der Kommunikationseinrichtung KE durchzufuh- 
ren. In diesem Normalbetrieb werden im ubrigen die Schalt- 
mittel S jeweils von ihrer zugehorigen Leitungsbaugruppe 
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(BG 1 bis BG N) auf Durchgang zu den Leitungsbaugrup- 
pen gesteuert. Im Fehierfalie einer Leitungsbaugruppe 
spent diese jedoch die zugehorigen Schaltmittel,- so daB in 
noch naher zu heschreibender Weise eine Ersatzschaltung 
5 zu den Selektionsmittel SEL 1:N erfolgen kann. 

Ohne Beeintrachtigung des Nonnalbetriebs der Kommu- 
nikationseinrichtung KE ist von der zentralen Steuereinrich- 
tung MPU her der °1:N"-Auswahlmechanismus fiir die Lei- 
tungsbaugruppen Uberprufbar. Daftir konnen von der zentra- 
10 len Steuereinrichtung her in der zuvor erwahnten Weise iiber 
die Ersatz-Leitungsbaugruppe BG N+l Steuersignale uber- 
tragen werden, um einerseits einen ausgewahlten Schalter 
innerhalb der "l:N M -Schalteranordnung der Selektionsmittel 
SEL 1:N zu schlieBen und andererseits uber die diesem 
15 Schalter nachgeschaltete Testschleifen-Anordnung LB eine 
Priifschleife einzulegen. Zur Vermeidung von hohen Signal- 
dampfungen kSnnen die einzelnen Prufschleifen rait Hilfe 
von Rclais realisicrt werden. 

AnschlieBend kann beispielsweise ein festgelegtes Priifsi- 
20 gnal von der zentralen Steuereinrichtung MPU her uber die 
Ersatz-Leitungsbaugruppe der gerade aktivierten Test- 
schleife zugeffrhrt und von dort aus zu der zentralen Steuer- 
einrichtung hin zuruckubertragen werden. Ein Test kann da- 
bei periodisch wiederholt in einer festgelegten Reihenfolgen 
25 nut saintlichen Testschleifen-Anordnung LB der Selektions- 
mittel SEL 1:N durchgefuhrt werden. Auf diese Weise karin 
in festgelegten Zeitabstanden die Funktionalitat des "1:N"- 
Auswahlrnechanismus uberpruft werden. 

Wie in Fig. 2 zusatzlich angedeutet ist, sind jeweils be- 
30 nachbarte Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N direkt iiber 
eine bidirektionaie S teuerleitung OL verbunden. Dariiber 
hinaus besteht zwischen jeder der Leitungsbaugruppen eine 
feste virtuelle Verbindung iiber die Koppelanordn ung ASN 
zu der zentralen Steuereinrichtung MPU hin. Bei Auftreten 
35 eine9 Fehlers in einer der Leitungsbaugruppen wird ein 
Steuersignal iiber die in Frage kommende Steuerleitung OL 
zu der benachbanen Leitungsbaugruppe hin ubertragen und 
von dort aus uber die genannte virtuelle Verbindung an die 
zentrale Steuereinrichtung MPU weitergeleitet. Auf den 
40 Empfang eines solchen Steuersignals hin wird dann von der 
zentralen Steuereinrichtung MPU aus der Ersatzbetrieb fur 
die fehlerhafte Leitungsbaugruppe gesteuert. Ein solcher Er- 
satzbetrieb wird im folgenden anhand der Fig. 3 erlautert, 
wobei als Beispiel die Leitungsbaugruppe BG 1 eine fehler- 
45 hafte Leitungsbaugruppe darstellen moge. 

Nach Fig. 3 sind die der Leitungsbaugruppe BG 1 zuge- 
ordneten Schaltmittel S so- gesteuert, daB deren oben er- 
wahnter zweiter Schaltweg zu dem in Frage kommenden Si- 
gnalanschluB der Selektionsmittel SEL 1:N aktiviert isL 
50 Dariiber hinaus ist innerhalb dieser Selektionsmittel der dem 
gerade genannten SignalanschluB zugeordnete Schalter der- 
art gesteuert, daB nunmehr ein geschlossener Verbindungs- 
weg von der Ubertragungsieitung LTG 1 uber die Selekti- 
onsmittel SEL 1:N zu der Ersatz-Leitungsbaugruppe BG 
55 N+l hin existiert. Damit kann dann iiber diese Ersatz-Lei- 
tungsbaugruppe als Ersatz fur die als Beispiel angenom- 
mene fehlerhafte Leitungsbaugruppe BG 1 eine Ubertra- 
gung von Nachrichtensignalen (Nachrichtenzellen) erfol- 
gen. Ein solcher Ersatz-Mechanismus gilt auch fur jede an- 
60 dere der Leitungsbaugruppen BG 2 bis BG N. 

Die anhand der FIGUREN 2 und 3 erlauterte Kommuni- 
kationseinrichtung KE kann auch derart modifxziert sein, 
daB die Selektionsmittel SEL 1:N wie eine Leitungsbaii- 
" gruppe an die Koppelanordnung ASN angeschlossen ist 
65 (durch cine unterbrochene Linic in den Fig. 2 und 3 ange- 
deutet) und mit der zentralen Steuereinrichtung MPU iiber 
eine feste virtuelle Verbindung in Verbindung stent. Ein An- 
stoB fiir die Steuerung der Selektionsmittel SEL 1:N selbst 
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und der leitungsindividuellen Schaltmittel S erfolgt dabei • 
durch von der zentralen Steuereinrichtung MPU im Zuge 
der virtuellen Verbindung iibertragene Steuersignale (Uber- 
tragung mk Hilfe des intemen Transportprotokolls TTP). 
Nach MaBgabe dieser Steuersignale sind dann innerhalb der 5 
Selektionsmittel SEL 1:N die zuvor erwahnte "1:N"-Schal- 
teranordnung, die einzelnen Testschleifen-Anordnungen LB 
und die einzelnen Schaiter der leitungsindividuelie Schalt- 
mittel S einstellbar. FUr die Einstellung der zuletzt genann- 
ten Schaiter konnen zwischen diesen und den Selektionsmit- 10 
teln SEL 1 :N wieder die bereits erwahn ten einzelnen S teuer- 
leitungen vorgesehen sein, was in den Fig* 2 und 3 durch un- 
terbrochene Linien angedeutet ist. 

Eine weitere Modifizierung der Kommunikationseinrich- 
tung KE kann auch darin bestehen, daB bei Vorhandensein 15 
einer Vielzahl von Leitungsbaugruppen aus diesen in oben 
beschriebener Weise mehrere unabhangige Redundanzgrup- 
pcn gcbildct wcrdcn, die jewcils iibcr cine bcstiinmtc An- 
zahl von aktiven Leitungsbaugruppen und eine diesen zuge- 
ordnete Ersatz-Leitungsbaugruppe verfugen. 20 

AbschlieBend sei auch noch darauf hingewiesen, daB 
zwar vorstehend die vorliegende Erfindung arn Beispiel ei- 
ner ATM-Kornmunikauonseinrichtung erlautert wurde, die 
Erfindung jedoch nicht darauf beschrankt ist. Vielmehr ist 
diese Erfindung auch in von dem ATM-Prinzip abweichen- 25 
den Kommunikationseinrichtungen anwendbar, wenn in 
diesen eine "1:N''-Redundanzstruktur fur die Leitungsbau- 
gruppen vorzusehen ist. 

Patentanspruche 30 

1. Kommunikationseinrichtung (KE) fur die Ubertra- 
gung von Nachrichtensignaien uber Ubertragungslei- 
tungen (LTG 1, . . LTG N) mit einer zentralen Kop- 
pelanordnung (ASN) und mit dieser zugehorigen, je- 35 
weils mit einer der Obertragungsleitungen verbunde- 
nen Leitungsbaugruppen (BG 1, . . BG N), welche 
mindestens eine aus einer Anzahl N von aktiven Lei- 
tungsbaugruppen und einer zusatzlichen Ersatz-Lei- 
tungs-Baugruppe (3B N+l) bestehende M 1:N"-Redun- 40 
danzgruppe bilden, wobei innerhalb einer solchen 
1+N"-Redundanzgruppe uber Selektionsmittel (SEL 
1:N) jede der N aktiven Leitungsbaugruppen durch die 
zugehorige Ersatz-Leitungs-Baugmppe ersatzschaltbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Selektionsmittel 45 
(SEL 1:N) der jeweiligen "1:N"-Redundanzgruppe auf 
einer ersten Anschlufiseite uber N Signalanschliisse, 
auf einer zweiten AnschluBseite dagegen lediglich iiber 
einen mit der Ersatz-Leitungsbaugruppe (IB N+l) ver- 
bundenen Einzel-SignalanschluB verfugen, daB in jede 50 
der Ubertragungsleitungen (LTG 1, . . LTG N) lei- 
tungsindividueUe Schaltmittel (S) eingefiigt sind, wel- 
che die jeweilige Ubertragungsleitung wahlweise iiber 
einen ersten Schaitweg mit der dieser zugeordneten ak- 
tiven Leitungsbaugruppe oder iiber einen zweiten 55 
Schaitweg mit einem der N Signalanschliisse der Se- 
lektionsmittel (SEL 1:N) verbinden, und daB die Selek- 
tionsmittel (SEL 1:N) und die N Schaltmittel (S) derart 
steuerbar sind, daB im Norrnalbetrieb die N t Jbertra- 
gungsleitungen direkt iiber die ersten Schaltwege der 60 
leitungsindividuellen Schaltmittel (S) mit den N akti- 
ven Leitungsbaugruppen (BG 1, . . BG N) verbunden 
sind, wahrend im Ersatzbetrieb einer der N aktiven Lei- 
tungsbaugruppen (z. B. BG 1) deren zugeordnete 
■ Obcrtragungsicitung (LTG 1) iiber den zweiten Schalt- 65 
weg der zugehorigen Schaltmittel (S) und die Selekti- 
onsmittel (SEL 1:N) mit der Ersatz-Leitungsbaugruppe 
(IB N+l) verbunden ist. 
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2. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese als nach einem asyn- 
chronen Transfermodus arbeitende, die "Obertragung 
von Nachrichtensignaien im Zuge von virtuellen Ver- 
bindungen ermoglichende ATM-Kommunikationsein- 
richtung ausgebildet ist und daB der Koppelanordnung 
(ASN) eine den Aufbau und Abbau von virtuellen Ver- 
bindungen steuernde zentrale Steuereinrichtung 
(MPU) zugeordnet isL 

3. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) weiter derart ausgebildet ist, daB von die- 
ser aus die Selektionsmittel (SEL 1:N) und die lei- 
tungsindividuellen Schaltmittel (S) der jeweiligen 
"LN'-Redundanzgruppe steuerbar sind. 

4. Kommunikationseinrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Se- 
lektionsmittel (SEL 1:N) der jeweiligen "1:N M -Rcdun- 
danzgruppe weiter derart ausgebildet sind, daB in den 
Selektionsmitteln jedem der N Signalanschliisse ge- 
sonderte Testschleifenmittei (LB) zugeordnet sind, 
welche im Norrnalbetrieb jeweils das Einlegen einer 
Priifschleife von und zu der Koppelanordnung (ASN) 
gestattet. 

5. KomiiiunikationseinrichLung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) weiter derart ausgebildet ist, daB durch 
diese individuell fur die Testschleifenmittei (LB) je- 
weils zunachst das Einlegen der zugehorigen Priif- 
schleife und anschlieBend das Durchfuhren eines 
Schleifentests steuerbar ist. 

6. Kommunikationseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB benach- 
barte Leitungsbaugruppen einer M 1:N"-Redundanz- 

* gruppe jeweils iiber eine Steuerleitung (OL) fiir die 
Abgabe einer Fehlermeldung miteinander verbunden 
sind und die Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG N)'der- 
art ausgebildet sind, daB bei Empfang einer solchen 
Fehlermeldung ein das Aktivieren eines Ersatzbetrie- 
bes forderhdes Steuersignal an die zentrale Steuerein- 
richtung (MPU) abgegeben wird. 

7. Kommunikationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB "die lei- 
tungsindividuellen Schaltmittel (S) der jeweiligen 
r 'l:N"-Redundanzgruppe als PIN-Diodenschalter aus- 
gebildet sind. 
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